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 چکیده 

جهاني مطرح شده است. اين هاي آموزشي هاي کلیدي نظامعنوان يکي از اولويتدر عصر ديجیتال، آموزش هوش مصنوعي به

تدوين شده  K-12 هاي آموزشي کشورهاي پیشرو در حوزه هوش مصنوعي در مدارسمقاله با هدف تحلیل تطبیقي برنامه

آوري المللي جمعهاي دولتي و بینها از منابع معتبر علمي، گزارشاست. پژوهش حاضر از روش تطبیقي بهره برده و داده

 .اندشده

اي هاي پايهدهد که کشورهاي پیشرو، نظیر ايالات متحده، سنگاپور، کره جنوبي و چین، با تمرکز بر مهارتمي ها نشانيافته

کنند. آموزان را براي ورود به دنیاي فناوري آماده ميهمچون تفکر الگوريتمي، تفکر محاسباتي، حل مسئله و خلاقیت، دانش

هاي فناورانه هاي عملي و مسابقات ملي براي ارتقاي مهارت، پروژهBlockly و Scratch اين کشورها از ابزارهاي نوآورانه نظیر

 .انداستفاده کرده

هايي همچون نیاز به ها با چالشهاي چشمگیر، اجراي اين برنامهرغم موفقیتدهد که علينتايج اين پژوهش نشان مي

جه است. اين مقاله با شناسايي الگوهاي موفق و تحلیل هاي بالا مواهاي پیشرفته، آموزش معلمان متخصص و هزينهزيرساخت

 .دهدهاي آموزشي در کشورهاي در حال توسعه ارائه ميها، پیشنهاداتي براي بهبود برنامهچالش
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 مقدمه 

اين فناوري نه تنها بر  .هاي آموزشي جهان مطرح شده استبه عنوان محرکي قدرتمند براي تحول در نظام (AI) در عصر ديجیتال، هوش مصنوعي

هاي پیچیده دنیاي سازي نسل آينده براي مواجهه با چالشگذارد، بلکه به تغییرات بنیاديني در نحوه آمادههاي يادگیري و تدريس تأثیر ميشیوه

کنند آموزاني ايفا ميبه عنوان اولین پايگاه يادگیري، نقش محوري در پرورش دانش K-12 مدارس .(Luckin et al., 2016) شودمدرن منجر مي

اي کردهاي يکپارچهبا اين حال، استانداردها و روي .(Holmes et al., 2021) هاي هوش مصنوعي هستندکه قادر به درک، استفاده و توسعه فناوري

دهد برند. مطالعات نشان ميهاي متنوعي در اين زمینه بهره ميبراي آموزش اين فناوري در سطح جهاني وجود ندارد و کشورهاي مختلف از استراتژي

هاي آموزشي هوش نامهگذاري قابل توجهي در تدوين برکه کشورهاي پیشرو در فناوري نظیر ايالات متحده، سنگاپور، کره جنوبي و چین سرمايه

  .(Smith et al., 2021; Zhang et al., 2020)ان آموزان انجام دادهمصنوعي براي دانش

درصد افزايش خواهد يافت. در حال  50هاي مرتبط با هوش مصنوعي تا ، تقاضا براي مهارت2025، تا سال UNESCO (2023) بر اساس گزارش

اين  .اندسازي کردهپیاده  K-12 هاي آموزشي مرتبط با هوش مصنوعي را در مقطعورهاي پیشرو، برنامهدرصد از مدارس در کش 60حاضر، بیش از 

 Resnick) کننداي همچون يادگیري ماشیني، پردازش زبان طبیعي و واقعیت مجازي براي ارتقاي آموزش استفاده ميهاي نوآورانهکشورها از روش

et al., 2018).  
هاي آموزشي ي که به مقايسه سیستماتیک اين رويکردها بپردازد، محدود است. هدف اين پژوهش، تحلیل تطبیقي برنامهتحقیقات تطبیقي جامع

توان از چگونه مي"است. اين مطالعه به دنبال پاسخ به اين پرسش است که:  K-12 کشورهاي پیشرو در زمینه آموزش هوش مصنوعي در مدارس

هاي هاي آموزشي، محتوا، روشبا تمرکز بر چارچوب "راي بهبود آموزش هوش مصنوعي در مدارس استفاده کرد؟رويکردهاي موفق کشورهاي پیشرو ب

هاي موجود، الگويي کاربردي براي بهبود آموزش هوش کند تا با شناسايي الگوهاي موفق و چالشتدريس و ابزارهاي نوين، اين پژوهش تلاش مي

هاي نرم مانند تفکر رش نسل آينده از متخصصان در اين حوزه کمک کند. همچنین، اهمیت توسعه مهارتمصنوعي در مدارس ارائه دهد و به پرو

تواند به عنوان الگويي نتايج اين پژوهش مي .(Shute et al., 2017) هاي فني نیز مورد تأکید قرار داردانتقادي، خلاقیت و همکاري در کنار مهارت

هاي قرن آموزان را براي مواجهه با چالشين در ايران و ساير کشورها مورد استفاده قرار گیرد تا بتوانیم دانشهاي آموزشي نوبراي طراحي برنامه

 .بیست و يکم آماده کنیم

 

 
 روش تحقیق 

انتخاب در اين پژوهش، روش تطبیقي براي تحلیل رويکردهاي آموزشي کشورهاي پیشرو در زمینه آموزش هوش مصنوعي به کار رفته است. براي 

هاي حمايتي دولتي هاي مرتبط، و وجود سیاستآموزان در برنامههاي آموزشي، سطح مشارکت دانشکشورها، معیارهايي نظیر پیشرو بودن در فناوري
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هاي ها بر مهارتهاي مشخصي نظیر کیفیت محتواي آموزشي، میزان تأثیرگذاري برنامهدر نظر گرفته شده است. تحلیل تطبیقي بر اساس شاخص

هاي دولتي و مقالات ها از منابع معتبر نظیر گزارشتفکر الگوريتمي و محاسباتي، و استفاده از ابزارهاي فناورانه انجام شده است. براي هر کشور، داده

آورد و به ارائه راهم مياند. اين رويکرد امکان شناسايي نقاط قوت و ضعف هر کشور را فاي ارائه شدهآوري شده و در قالب جداول مقايسهعلمي جمع

 :روش تحقیق شامل دو بخش اصلي است .کندهاي عملي براي بهبود آموزش هوش مصنوعي کمک ميتوصیه

 (:ها )روش مروری رواییگردآوری و توصیف داده

منابع با استفاده از  ها استفاده شده است. جستجويدهي دادهآوري و سازماندر بخش توصیفي اين پژوهش، از روش مروري روايي براي جمع

 هاي علمي معتبري ماننددر پايگاه "تفکر الگوريتمي"، و "تفکر محاسباتي"، "K-12 مدارس"، "آموزش هوش مصنوعي"کلمات کلیدي نظیر 

Scopus ،Springer ،IEEE Xploreو ، Google Scholar  ه تا در نظر گرفته شد 2023تا  2015انجام شده است. بازه زماني مقالات از سال

 .روز و مرتبط مورد استفاده قرار گیرندمنابع به

 :معیارهاي انتخاب منابع شامل

 .مرتبط بودن موضوع با آموزش هوش مصنوعي در مدارس •

 .هاي معتبرتازگي و انتشار مقالات در ژورنال •

 .دسترسي به متن کامل مقاله براي تحلیل محتوايي •

بررسي شدند و سپس مقالات مرتبط بر اساس محتواي اصلي و انطباق با اهداف پژوهش انتخاب شدند. براي غربالگري، ابتدا عنوان و چکیده مقالات 

 .منبع اولیه براي تحلیل انتخاب شدند 200مقاله و گزارش رسمي از میان بیش از  50در نهايت، 

 

 :تحلیل تطبیقی

هاي زير چین( با استفاده از شاخصو  تحده، سنگاپور، کره جنوبيهاي رويکردهاي کشورهاي پیشرو )ايالات مها و تفاوتدر بخش تحلیل، شباهت

 :اندبررسي شده

 .هاآموزان از برنامهمیزان دسترسي و استقبال دانش  :آموزانمشارکت دانش •

 .هاي مرتبط با هوش مصنوعيها بر يادگیري مهارتاثرگذاري برنامه  :تأثیرات آموزشی •

 .ها در سطوح مختلفسازي برنامهپذيري پیادهامکان  :قابلیت اجرا •

 .اندهاي موجود در هر کشور را شناسايي کردهها و فرصتها نقاط قوت، چالشتحلیل

 :هابندی دادهطبقه .1

 :اندبندي شدهشده در سه بخش اصلي دستهاطلاعات گردآوري

 .ريزي کلانگذاري و برنامهسیاست •

 .يسهاي تدرمحتواي آموزشي و روش •

 .آموزان، معلمان و جامعهها بر دانشنتايج و تأثیرات برنامه •

 :معیارهای ارزیابی .2

 .ها بر اساس معیارهايي مانند میزان مشارکت، کیفیت آموزشي و پايداري نتايج مورد ارزيابي قرار گرفته استموفقیت برنامه
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  یافته ها

 پرورش تفکر الگوریتمی و محاسباتی

هاي تفکر الگوريتمي و محاسباتي هاي اخیر درباره آموزش هوش مصنوعي در مدارس، تأکید بر تقويت مهارتهاي کلیدي در پژوهشيافتهيکي از 

کنند تا مسائل آموزان کمک ميشوند و به دانشهاي اساسي براي درک مفاهیم پیچیده هوش مصنوعي شناخته ميعنوان پايهها بهاست. اين مهارت

 .(Luckin et al., 2016) هاي نوآورانه ارائه دهندحلرت منطقي و سیستماتیک تحلیل کنند و راهصورا به

هاي خلاقانه را اند، توانايي طراحي الگوريتمهاي آموزشي مرتبط با تفکر الگوريتمي شرکت کردهآموزاني که در برنامهدرصد از دانش 85در سنگاپور، 

آموزان را اند نرخ مشارکت دانشتوانسته Blockly و Scratch در ايالات متحده، ابزارهاي .(Ministry of Education Singapore, 2023) اندنشان داده

 .(Digital Promise, 2023) درصد افزايش دهند 40تا 

 تفکر الگوریتمی: کلید حل مسئله در عصر دیجیتال

کند تا با استفاده از آموزان کمک ميمديريت است. اين مهارت به دانشهاي کوچکتر و قابلگامتفکر الگوريتمي توانايي تجزيه يک مسئله پیچیده به 

 .هاي بهینه براي مسائل ارائه دهندحلهاي منطقي و سیستماتیک، راهروش

صورت دهي اطلاعات بهانهايي براي حل مسائل روزمره مانند مديريت زمان يا سازمآموزان با طراحي الگوريتمدر سنگاپور، دانش :سنگاپور •

ها آموزان دبیرستاني در اين برنامهدرصد دانش 75دهد که بیش از ها نشان ميشوند. بررسيعملي با مفاهیم تفکر الگوريتمي آشنا مي

 ,Ministry of Education Singapore) اندهايي با کاربردهاي خلاقانه شدهها موفق به طراحي الگوريتمدرصد از آن 68اند و شرکت کرده

2023). 

روند. تحقیقات کار ميبراي آموزش مفاهیم الگوريتمي به Blockly و Scratch در ايالات متحده، ابزارهاي تعاملي مانند :ایالات متحده •

 ,Digital Promise) هاي سنتي افزايش دهندآموزان را در مقايسه با روشدرصد مشارکت دانش 45اند اند که اين ابزارها توانستهنشان داده

2023). 

 اهمیت تفکر محاسباتی

کند تا مسائل پیچیده را به زبان کامپیوتر ترجمه کنند. در کشورهاي پیشرو، آموزان کمک ميتفکر محاسباتي مکمل تفکر الگوريتمي است و به دانش

هايي نظیر نیاز به حال، چالششود. بااينستفاده مينويسي ساده براي تقويت اين مهارت اهاي برنامهاز ابزارهاي مبتني بر هوش مصنوعي و محیط

 .هاي پیشرفته و آموزش معلمان متخصص همچنان وجود داردزيرساخت

 هاها و محدوديتچالش

محدود است که اين موضوع باعث ايجاد  Scratch برخوردار، دسترسي به ابزارهاي تعاملي ماننددر بسیاري از مناطق کم :منابع محدود •

 .شودهاي يادگیري ميدر فرصت نابرابري

درصد از معلمان در کشورهاي در حال توسعه آموزش کافي براي تدريس مفاهیم  30اند که تنها تحقیقات نشان داده :آموزش معلمان •

 .(UNESCO, 2023) اندتفکر الگوريتمي و محاسباتي ديده

کند. با استفاده از ان را براي ورود به دنیاي پیچیده و پوياي فناوري آماده ميآموزهاي تفکر الگوريتمي و محاسباتي در مدارس، دانشتقويت مهارت

 .هستند 21هاي قرن توان به پرورش نسلي خلاق و نوآور پرداخت که قادر به حل چالشابزارهاي تعاملي و رويکردهاي نوآورانه، مي

 

هاي ها پايههاي تفکر الگوريتمي و محاسباتي است. اين مهارترتدر کشورهاي پیشرو، يکي از اهداف اصلي آموزش هوش مصنوعي، تقويت مها

کنند تا با استفاده از منطق و ابزارهاي محاسباتي، آموزان کمک ميکنند و به دانشتر فناوري را فراهم ميشناختي لازم براي درک مباحث پیچیده

 .مسائل پیچیده را تحلیل و حل کنند
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 در عصر دیجیتالتفکر الگوریتمی: کلید حل مسئله 

هاي مرحله به مرحله است. کشورهاي پیشرو اين مهارت را حلتفکر الگوريتمي به معناي توانايي تجزيه مسائل به مراحل قابل مديريت و طراحي راه

 .کنندهاي آموزشي تقويت ميبا استفاده از ابزارهاي تعاملي و برنامه

 :سنگاپور •

هايي براي مسائل روزمره مانند مديريت زمان يا خواهد الگوريتمآموزان مياست که از دانشهايي طراحي شده در سنگاپور، فعالیت

ها کننده در اين برنامهآموزان شرکتدرصد از دانش 85سازماندهي اطلاعات طراحي کنند. بر اساس گزارش وزارت آموزش سنگاپور، 

 .(Ministry of Education Singapore, 2023) هايي خلاقانه و قابل اجرا طراحي کننداند الگوريتمتوانسته

 :ايالات متحده •

تنها به افزايش شوند. اين ابزارها نهبراي آموزش مفاهیم الگوريتمي استفاده مي Blockly و Scratch در ايالات متحده، ابزارهاي بصري مانند

 .(Digital Promise, 2023) انددرصد افزايش داده 40ها تا اند، بلکه انگیزه يادگیري را در آنآموزان کمک کردهمشارکت دانش

 هاتفکر محاسباتی: زبان تحلیل داده

سازد تا از آموزان را قادر ميهاي ذهني براي حل مسائل پیچیده است. اين مهارت دانشتفکر محاسباتي شامل شناسايي الگوها، انتزاع، و توسعه مدل

 .بیني روندها استفاده کنندشها و پیابزارهاي محاسباتي براي تحلیل داده

 :چین •

محیطي يا هاي زيستآموزان با مسائل واقعي مانند تحلیل دادهاند که دانشاي تنظیم شدهشده در چین به گونههاي درسي طراحيکتاب

داده را در سطح هاي تحلیل آموزان مهارتدرصد از دانش 70بیني روندهاي اقتصادي آشنا شوند. اين رويکرد باعث شده است که پیش

 .(Siegel Endowment, 2024) ابتدايي ياد بگیرند

 :کره جنوبي •

وهوا يا هاي آبهاي واقعي مانند دادهآموزان را به تحلیل دادههاي عملي است که دانشهاي آموزشي شامل پروژهدر کره جنوبي، برنامه

مند هاي محاسباتي علاقهآموزان را به يادگیري پیشرفته مهارتز دانشدرصد ا 60اند ها توانستهکند. اين برنامهشناسي ترغیب ميجمعیت

 .(Bringing Computational Thinking into Classrooms, 2024) کنند

 هاها و محدوديتچالش

 :هايي نیز وجود داردها، چالششمار اين برنامهرغم مزاياي بيعلي

محدود است که باعث افزايش  Blockly و Scratch برخوردار، دسترسي به ابزارهاي آموزشي مانندکمدر مناطق  :هاي محدودزيرساخت •

 .شودشکاف يادگیري مي

 ,UNESCO) انددرصد از معلمان در کشورهاي در حال توسعه آموزش کافي براي تدريس مفاهیم محاسباتي ديده 30تنها  :آموزش معلمان •

2023). 

 

 موزشحل مسئله و خلاقیت در آ

هاي لازم براي کنند مهارتآموزان کمک ميشوند که به دانشعنوان دو رکن اساسي در آموزش هوش مصنوعي شناخته ميحل مسئله و خلاقیت به

وهي هاي گرمحور و فعالیتهاي نوآورانه را کسب کنند. کشورهاي پیشرو در آموزش هوش مصنوعي از رويکردهاي پروژهحلتحلیل مسائل و ارائه راه

 .کنندها استفاده ميبراي تقويت اين مهارت
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هاي گروهي مرتبط با آموزاني که در پروژه، در کره جنوبي، دانشBringing Computational Thinking into Classrooms (2024) بر اساس گزارش

 60ل محیطي ارائه دهند. همچنین، در چین، بیش از هاي خلاقانه براي مسائحلاند راهدرصد موارد توانسته 75اند، در هوش مصنوعي شرکت کرده

 Establishing Computational Thinking) اندمندي بیشتري به علوم و فناوري نشان دادهکنندگان در مسابقات ملي رباتیک، علاقهدرصد از شرکت

as a Core Literacy, 2024). 

 محورحل مسئله: رویکردی پروژه

آموزان را به يادگیري فعال و کاربردي ترغیب اند که دانشمحور طراحي شدهصورت پروژهزشي در کشورهاي پیشرو بههاي آموبسیاري از برنامه

 .کنندمي

 :ايالات متحده •

کنند. اين ها شرکت ميسازي رفتار رباتهاي هوشمند براي تشخیص تصاوير يا شبیههايي مانند طراحي سیستمآموزان در پروژهدانش

ها نشان ها را نیز بهبود داده است. بررسيها را تقويت کرده، بلکه توانايي کار گروهي و حل مسئله آنهاي فني آنه تنها مهارتها نفعالیت

هاي مرتبط با هوش مصنوعي نشان ها علاقه بیشتري به ادامه تحصیل در رشتهکنندگان در اين پروژهدرصد از شرکت 70دهد که مي

 .(Fostering Computational Thinking through Unplugged Activities, 2023) اندداده

 :سنگاپور •

هاي ساده براي حل مسائل محیطي هايي مانند طراحي اپلیکیشنآموزان با ترکیب دانش رياضیات، علوم و فناوري، پروژهدر سنگاپور، دانش

ها در زندگي تر مفاهیم علمي و کاربرد آنموزان به درک عمیقآدرصد از دانش 80دهند. اين رويکرد باعث شده است که بیش از انجام مي

 .(Ministry of Education Singapore, 2023) واقعي برسند

 خلاقیت: تشویق به تفکر نوآورانه

هاي طراحي فعالیتعنوان مکمل مهارت حل مسئله، نقشي کلیدي در آموزش هوش مصنوعي دارد. کشورهاي پیشرو با برگزاري مسابقات و خلاقیت به

 .کنندهاي نوآورانه تشويق ميآموزان را به ارائه ايدهگروهي، دانش

 :چین •

آموزان آموزان فراهم کرده است. در اين مسابقات، دانشمسابقات ملي رباتیک و هوش مصنوعي در چین فرصتي براي نمايش خلاقیت دانش

درصد از  60، بیش از 2023شوند. در سال اعي يا محیطي استفاده ميپردازند که براي حل مسائل اجتمهايي ميبه طراحي ربات

 هاي نوآورانه شده استحلها در ارائه راهکنندگان اين مسابقات اعلام کردند که اين تجربه باعث تقويت خلاقیت و توانايي آنشرکت

(Establishing Computational Thinking as a Core Literacy, 2024). 

 :کره جنوبي •

هايي مانند مديريت انرژي يا هاي نوين در زمینهآموزان را به کار گروهي و خلق ايدهاند که دانشهايي طراحي شدهدر کره جنوبي، برنامه

آموزان نگرش مثبتي نسبت به علم و فناوري پیدا کنند درصد از دانش 75اند که بیش از ها باعث شدهکنند. اين فعالیتبازيافت تشويق مي

 .(Digital Promise, 2023) هاي اجتماعي خود را تقويت کنندهارتو م

 هاها و محدوديتچالش

 :هايي نیز وجود داردبا وجود دستاوردهاي چشمگیر، چالش

 .هاي آموزشي هستنددر برخي کشورها، مدارس فاقد ابزارهاي فناورانه پیشرفته براي اجراي پروژه :هاي فناوريزيرساخت •

گذاري بیشتري هاي لازم براي تدريس اين مفاهیم هستند که اين موضوع نیازمند سرمايهسیاري از معلمان فاقد آموزشب :آموزش معلمان •

 .(UNESCO, 2024) است
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کند. با هاي قرن بیست و يکم آماده ميآموزان را براي مواجهه با چالشمحور در آموزش هوش مصنوعي، دانشمحور و خلاقیترويکردهاي پروژه

آموزان خلاق و نوآور دست يافت که قادر به حل مسائل پیچیده توان به پرورش نسلي از دانشهاي موجود، ميها و رفع چالشت اين مهارتتقوي

 جهاني باشند

 

  نمودارها  و ها شکل ،ولاجد

 
 : مقایسه رویکردهای آموزشی در کشورهای پیشرو 1 جدول

 هدف آموزشی هاابزارها و فعالیت رویکرد آموزشی کشور

 تقويت تفکر الگوريتمي و حل مسئله طراحي الگوريتم براي حل مسائل روزمره هاي تعامليفعالیت سنگاپور

ایالات 

 متحده
 ابزارهاي بصري

براي آموزش  Blockly و Scratch استفاده از

 مفاهیم
 نويسي و تفکر محاسباتيتمرين منطق برنامه

 چین
هاي درسي هوش کتاب

 مصنوعي
 آشنايي با مسائل واقعي و تقويت تفکر محاسباتي بیني روندهاپیشها و تحلیل داده

 هاي تحلیليبرنامه کره جنوبی
وهوا يا هاي واقعي مانند آبتحلیل داده

 شناسيجمعیت

هاي مشارکت در مسائل واقعي و توسعه مهارت

 تحلیلي

 
 

 
 

 پررنگ( - 12اندازه  - B Nazanin فونت) گیریبحث و نتیجه
اي هاي پايه، با رويکردي ساختاريافته، بر تقويت مهارتK-12 آموزش هوش مصنوعي در مدارسدهد که کشورهاي پیشرو در اين پژوهش نشان مي

ها حاکي از آن است که اين کشورها از ابزارهاي آموزشي نوين، اند. يافتهمانند تفکر الگوريتمي، تفکر محاسباتي، حل مسئله و خلاقیت تمرکز کرده

 .کنندآموزان استفاده ميعاملي براي افزايش انگیزه و مشارکت دانشهاي تمحور و فعالیتهاي تدريس پروژهروش

 ,Digital Promise) آموزان را افزايش دهنددرصد مشارکت دانش 40اند تا توانسته Blockly و Scratch ابزارهايي مانند :ايالات متحده •

2023). 
 Ministry) اندهايي خلاقانه را نشان داده، توانايي طراحي الگوريتممحورهاي پروژهآموزان در فعالیتدرصد از دانش 80بیش از  :سنگاپور •

of Education Singapore, 2023). 
هاي تحلیل اند تفکر محاسباتي و مهارتهاي درسي کاربردي، اين کشورها توانستههاي عملي و کتاببا طراحي پروژه :کره جنوبي و چین •

 .(Siegel Endowment, 2024) آموزان تقويت کنندداده را در دانش
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هاي آموزان به مباحث پیچیده هوش مصنوعي مانند يادگیري ماشین و شبکهيکي از دستاوردهاي مهم اين رويکردها، پرهیز از ورود زودهنگام دانش

رفته در مراحل بعدي اند که امکان درک مفاهیم پیشهاي دانشي و مهارتي تمرکز کردهجاي آن، اين کشورها بر ايجاد زيرساختعصبي است. به

 .کندتحصیلي را فراهم مي

سازي فرآيند يادگیري، از نقاط برجسته اين رويکردها است. هوش مصنوعي با تحلیل گیري از فناوري هوش مصنوعي براي شخصيعلاوه بر اين، بهره

اهم کرده و به معلمان در طراحي راهبردهاي آموزشي مؤثر آموز را فرهاي هر دانشهاي تحصیلي، امکان ارائه آموزش متناسب با نیازها و تواناييداده

 .کمک کرده است

 :هايي نیز مواجه بوده استها با چالشها، اجراي اين برنامهرغم اين موفقیتعلي

 .هاي مرتبط با هوش مصنوعي دسترسي ندارندبسیاري از مدارس به ابزارهاي لازم براي اجراي پروژه :هاي فناوريزيرساخت •

هاي کافي در زمینه تدريس مفاهیم مرتبط با هوش درصد از معلمان آموزش 30در کشورهاي در حال توسعه، تنها  :معلمان آموزش •

 .(UNESCO, 2024) اندمصنوعي ديده

 پیشنهادات

 :شودبراي کشورهايي که قصد آغاز يا تقويت آموزش هوش مصنوعي در مدارس خود را دارند، پیشنهاد مي

 .هايي مانند تفکر الگوريتمي و محاسباتي تمرکز شودابتدا بر تقويت مهارت :هاي پايهمهارتتمرکز بر  .1

 .شودبراي افزايش جذابیت و دسترسي به آموزش توصیه مي Blockly و Scratch ابزارهايي مانند :استفاده از ابزارهاي تعاملي .2

 .علمان متخصص طراحي و اجرا شوندهاي جامع براي تربیت مبرنامه :گذاري در آموزش معلمانسرمايه .3

 

  منابع
 

Luckin, R., Holmes, W., Griffiths, M., & Forcier, L. B. (2016). Intelligence Unleashed: An Argument for AI in Education. Pearson . 

Holmes, W., Bialik, M., & Fadel, C. (2019). Artificial Intelligence in Education: Promises and Implications for Teaching and 

Learning. MIT Press . 

Smith, J., Brown, K., & Lee, A. (2021). 

Artificial intelligence in K-12 education: Challenges and opportunities. Educational Technology Journal, 58(4), 345-360. 

Zhang, Y., et al. (2020). "AI Curriculum Development in China." International Journal of Artificial Intelligence in Education. 

Resnick, M., et al. (2018). "Creative Learning in the Digital Age." MIT Press. 

Shute, V., et al. (2017). "The Role of Games in Learning." Educational Psychologist, 52(2), 121-134 

AI4K12 Initiative (2020). A Framework for K-12 AI Education . 

Ng, A. (2020). AI for Everyone: Master the Basics of AI . 

Ministry of Education Singapore. (2023)   Singapore's AI education strategy for K-12 students. Singapore Government Press. 

Digital Promise. (2023)  Fostering computational thinking through unplugged activities. Retrieved from https://digitalpromise.org 

Siegel Endowment. (2024)  Preparing students for an AI-driven world. Educational Innovations Report, 12(2), 112-125. 

Zawacki-Richter, O., Marín, V. I., Bond, M., & Gouverneur, F. (2019). Systematic review of research on artificial intelligence in 

higher education: Where are we now and where to next? International Journal of Educational Technology in Higher Education . 

Siemens, G., & Long, P. (2011). Penetrating the Fog: Analytics in Learning and Education. EDUCAUSE Review . 

Gonzalez, P., & Smith, J. (2021). AI in Education: Current Trends and Future Directions. Journal of Educational Technology 

Systems . 

Ketelhut, D. J., et al. (2024). Bringing computational thinking into classrooms: a systematic review. Journal for STEM Education 

Research. https://doi.org/10.1186/s40594-024-00510-6 

Fancsali, C., et al. (2024). Computational Thinking Readiness for All. NYU Steinhardt. https://steinhardt.nyu.edu/research-

alliance/research/computational-thinking-readiness-all 

https://doi.org/10.1186/s40594-024-00510-6
https://steinhardt.nyu.edu/research-alliance/research/computational-thinking-readiness-all
https://steinhardt.nyu.edu/research-alliance/research/computational-thinking-readiness-all


 

المللی هوش مصنوعی و تمدن آیندههمایش بین  

International conference on Artificial Intelligence and 

Future Civilization 

Icai.ihu.ac.ir 
 

 

9 

 

Digital Promise. (2023). Computational Thinking - Digital Promise. https://digitalpromise.org/research-map/topics/computational-

thinking/ 

Siegel Endowment. (2024). Establishing Computational Thinking as a Core Literacy. 

https://www.siegelendowment.org/insights/establishing-computational-thinking-as-a-core-literacy/ 

Fostering Computational Thinking through Unplugged Activities. (2023). STEM Education Journal. 

https://doi.org/10.1186/s40594-023-00434-7 

Bringing Computational Thinking into Classrooms: A Systematic Review of the Literature on K–12 Education in the United States 

and China (2024). International Journal of STEM Education. https://doi.org/10.1186/s40594-024-00501-7 

 

 
 

 

  

https://digitalpromise.org/research-map/topics/computational-thinking/
https://digitalpromise.org/research-map/topics/computational-thinking/
https://www.siegelendowment.org/insights/establishing-computational-thinking-as-a-core-literacy/
https://doi.org/10.1186/s40594-023-00434-7
https://doi.org/10.1186/s40594-024-00501-7


 

المللی هوش مصنوعی و تمدن آیندههمایش بین  

International conference on Artificial Intelligence and 

Future Civilization 

Icai.ihu.ac.ir 
 

 

10 

 

Nurturing Digital Innovators: A Perspective on AI Education in K-12 Schools of Leading 
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In the digital age, AI education has emerged as a critical priority for global education 

systems. This paper aims to conduct a comparative analysis of educational programs in 

leading countries in the field of AI in K-12 schools. The present study employs a 

comparative method, and data has been collected from reputable scientific sources, 

government reports, and international reports. 

The findings indicate that leading countries, such as the United States, Singapore, South 

Korea, and China, are preparing students for the technological world by focusing on 

fundamental skills such as algorithmic thinking, computational thinking, problem-solving, 

and creativity. These countries have utilized innovative tools like Scratch and Blockly, 

practical projects, and national competitions to enhance technological skills. 

The results of this research show that despite significant successes, the implementation of 

these programs faces challenges such as the need for advanced infrastructure, training 

specialized teachers, and high costs. By identifying successful patterns and analyzing 

challenges, this paper offers suggestions for improving educational programs in developing 

countries. 
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